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Erfahrungsbericht

einer durch den Beftrieb einer Luftwdrmepumpe auf dem Nachbargrundstiick kirmgeschidigten
Familie aus Bayern /

Grenznahe AuBenaufstellung einer Warmepumpe vor einer schalireflektierenden Wand des Nachbar-
hauses.

Teilbericht zum gerichtlichen Mediationsverfahren. Seiten 1- 12
Anhang: Auszug aus dem Leitfaden des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt (LfU) vom

Febr. 2011: , Tieffrequente Gerdusche bei Luftwdarmepumpen® - Umwelt Spezial

( 1) Aufstellung und Betrieb der Luftwdmrmepumpe / Beschwerden beim Nachbarn wegen Larmbelastung

In 2009 wurde auf dem an unser Grundstiick siidseitig angrenzenden Nachbargrundstiick zu einem
Wohnhaus-Neubau grenznah eine Luftwidrmepumpe aufgestelit. Die Warmepumpe ist in AuBenaufstel-
lung in dem auf Nachbargrund an unserer Grundstiicksgrenze verlaufenden 3 m - Bebauungsplan-
Grinstreifen mit 0.90 m Abstand zur Grenze und 1,30 m Abstand zur Garagenwand des Neubaues
situiert.

Im Bereich der Luftwdrmepumpe schlieBt auf unserem siidseitigen Gartengrundstiick, vom Nachbar-
grundstiick durch eine Thuia-Hecke auf unserem Grund getrennt, unter einer schattenspendenden Han-
gebirke unser Gartenfreisitz mit Sitzgruppe und Hangematte in 2 m Entfernung zur Warmepumpe an.
Der Abstand der Warmepumpe zu unserer siidlichen Wohnzimmer-Terrasse betragt 10 m und zum
Schilafzimmerfenster im Obergescho 12 m.

Vor Bezug des Nachbar-Neubaues wurde die Warmepumpe zur Bautrocknung verwendet, so dass wir
zunéchst annahmen, das Gerat wiirde voriibergehend nur hierfur eingesetzt. Doch daraus ist ein Dauer-
betrieb fiir die Heizung und Warmwasserversorgung des Neubaues geworden.

Mit dem seit September 2009 nahezu durchgehenden Betrieb der Warmepumpe steliten sich bei der das
stidseitige Schlafzimmer im Obergescho bewohnenden Ehefrau zunehmend gesundheitliche Probleme
ein wie

> Einschlafstorungen mit mehrstiindigem Wachliegen,

> héaufiges Aufwachen nach kurzen Schiafphasen,

» Konzentrationsschwierigkeiten,

» Gelenk- und Muskelschmerzen sowie Muskelkradmpfe.

Der Gerduschpegel der Luftwdrmepumpe ist im Schlafzimmer der Ehefrau (Abstand zur Warmepumpe
12 m) auch bei geschlossenem, zweifach verglastem Fenster und geschlossener Balkontiire zu hdren.

Wir haben dem Bauhermn des Nachbarhauses in einem Gesprach Mitte September 2009 unser Larm-
schutzanliegen vorgetragen und um Abhilfe gebeten. Dabei haben wir insbesondere darauf hingewiesen,
dass die Ehefrau durch den Ldrm der Warmepumpe unter massiven Einschlaf- und Durchschlafstérun-
gen leidet und dass unser Gartenfreisitz in unmittelbarer Nahe der Warmepumpe und unsere Siidter-
rasse einer unzumutbaren Larmbelastung ausgesetzt sind.

Zudem haben wir unsere Nachbamn auf eine mogliche Larmbelastung ihrer im Erdgescho im Emissi-
onsbereich der Warmepumpe liegenden Schlafrdume aufmerksam gemacht.

Der Nachbar hat uns zugesagt, sich mit dem Generalplaner und dem Installateur der Warmepumpe in
Verbindung zu setzen.

( 2 ) Erkundigungen bei der Herstellerfirma der Luftwdrmepumpe

Der uns beratende Architekt hat anhand der Produktinformation der Herstellerfirma der Warmepumpe

mit dem fiir den technischen Bereich zustdndigen Vertreter ein Telefonat zur Erkundung der Aufstell-

und Betriebsbedingungen der Warmepumpe mit folgendem Ergebnis gefiihrt:

» Die Luftwdrmepumpe in AuBenaufstellung hat nach Firmenangabe eine Larmemission von 57 dB (A).

» Der erforderliche Mindestabstand zum Nachbargrundstiick bei Geréte-AuBenaufstellung solite 8 bis
10 m betragen, wobei Probleme wegen Ldrmemissionen maglich sind.

> Die Nachrustung von larmmindernden Einhausungen bei AuBenaufstellung ist schwierig, die Firma
habe damit schiechte Erfahrungen gemacht.
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Anschreiben an Landratsamt zur Uberpriifung der Geréteaufsteliung im Bebauungsplan-Griinstreifen

Der v.g. beratende Architekt hat in unserem Auftrag in einem Schreiben den Baukontrolleur des Land-
ratsamtes um Uberpriifung der Zul&ssigkeit der grenznahen Aufstellung der Warmepumpe im Bebau-
ungsplan-Griinstreifen wegen erheblicher Larmbelastung gebeten.

Im Anschluss an v.g. Architektenanfrage haben auch wir in einem Schreiben an das Landratsamt unser
Larmschutzanliegen vorgebracht und um Priifung der Zuléssigkeit der Aufstellung der Warmepumpe im
Bebauungsplan-Griinstreifen gebeten.

Das Landratsamt hat auf unsere v.g. schriftliche Anfrage nicht an uns geantwortet, sondern in einem

Antwortschreiben an den Architekten mitgeteilt, dass

> die Aufstellung der Luftwdrmepumpe keinem baurechtlichen Verfahren unterliegt,

> seitens der Unteren Naturschutzbehérde gegen die Wérmepumpe oder deren Stellort keine Hand-
habe besteht,

» das Landratsamt nicht zusténdig ist, da die Gerduschquelle nicht gewerblicher Art, sondern privat-
rechtlicher Art ist und

> zivilrechtliche Anspriiche aufgrund einer zivilrechtlichen Priifung geltend gemacht werden miissen.

Anmerkung:

Aus der Begutachtung in einem anderen laufenden Verfahren haben wir unter Hinweis auf § 26 Bundes-
immissionsschutzgesetz (BImSchG) die Empfehlung erhalten, die Larmbelastung mit einem mobilen
Handmessgerét entweder selbst zu messen oder durch einen Akustiker feststellen zu lassen und das Er-
gebnis an die zusténdige Immissionsschutzbehorde beim Landratsamt vorzulegen. Diese ist dann ver-
pflichtet, gemaR § 22 BimSchG in Verbindung mit § 26 BImSchG tétig zu werden.

Wegen des 0.g. ablehnenden Bescheides des Landratsamtes an den beratenden Architekten haben wir
von dieser Vorabmdglichkeit des Larmnachweises keinen Gebrauch gemacht.

Produktinformation des Wéarmmepumpenherstellers zur AuBenaufstellung von Luftwdrmepumpen

Der Wammepumpenhersteller gibt in seinem Prospekt ,Luft / Wasser Warmepumpen — Auenaufstellung*

unter ,Installation* an:

»  Alle Warmepumpen sind fiir einen duBerst gerduscharmen Betrieb konstruiert. Trotzdem solite der
Aufstellort so ausgewdhit werden, dass auch fiir schallempfindliche Personen eine Gerauschbela-
stung vermieden wird.

Im Prospekt ,Luft / Wasser Wamrmepumpen — Innenaufstellung” gibt der Warmepumpenhersteller an:

> Bei den innen aufgesteliten Geréten wird die Warmepumpe iiber so genannte Luftkanéle ... versorgt.
Befindet sich der Aufstellort im Keller, erfolgt der Luftansaug bzw. —ausblas in der Regel iiber Licht-
schéchte.

Der Warmepumpenhersteller ist laut Angabe in seiner Produktinformation Mitglied des Umweltpaktes
Bayern, einer Vereinbarung der Bayerischen Staatsregierung und der Bayerischen Wirtschatt, die sich
zum Ziel gesetzt hat,

> die natiidichen Lebensgrundiagen besser zu schitzen,

» kinftige Umweltbelastungen vorausschauend zu vermeiden und

> die Umweltqualitat zu verbessern.

Empfehlungen des Energieversorgers E.ON Bayem, Abteilung Verkaufsforderung Wérmmepumpen, zur
Gerate-Auenaufstellung

Ergénzend zu den Prospektangaben des Warmepumpenhersteliers haben wir uns beim Energieversorger

E.ON Bayern, Abteilung Verkaufsforderung Warmepumpen, nach den Kriterien fir die Aufstellung von

Luftwdrmepumpen erkundigt und dabei die Mitteilung erhalten, zur Wahrung der gesetzlichen Larm-

schutzgrenzwerte bei Geréte-Au3enaufstellung einen Mindestabstand von 10 m zur Grenze des Nach-

bargrundstiicks einzuhalten.

In der uns von E.ON Bayem iibersandten Broschiire zum Betrieb von Luftwdrmepumpen in AuBenauf-

stellung wird geraten:

> Es ist empfehlenswert, auf Mindestabstdnde zu Nachbargrundstiicken und Geb&uden zu achten.

» Hinweis: Ob auBen oder innen aufgestellt, macht kaum einen Preisunterschied, entscheidend sind
lhre Plazierungsmoglichkeiten.
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Versuche der Beklagtenseite, die Ladmmbelastung der Nachbar-Luftwdrmepumpe zu verringern

Auf unsere Larmbeschwerde wurden auf Veranlassung des Nachbarn durch dessen Generalplaner,

installateur und den Gerétehersteller mehrere Versuche zur Verringerung der Larmbelastung der Luft-

warmepumpe unternommen:

> Einbau einer Erschiitterungs-Dammplatte zwischen Betonfundament und Sockelplatte der Warme-
pumpe.

» Einbau einer schallddmmenden Innenverkleidung zur Reduzierung der von den beiden Luftverdich-
tern und vom Ventilator ausgehenden Geréusche.

> Aufstellen von schallddmmenden Platten zwischen Warmepumpe und Grundstiicksgrenze / Thuia-
Hecke.

» Reduzierung der Ventilator-Drehzahl / Leistungsdrosselung der Warmepumpe.

Die v.g. MaBnahmen haben die Larmbelastung an den Immissionsorten vor dem Schlafzimmerfenster
(Abstand zur Warmepumpe 12 m), an der Wohnzimmerterrasse (Abstand 10 m) und am Gartenfreisitz
(Abstand 2 m) nur unwesentlich verringert.

Nach dem Anhang zur TA Larm, Ziffer A. 1.3, liegt der Wohngeb&ude-Immissionsort 0.5 m auBerhalb
vor der Mitte des gedffneten Fensters des vom Gerdusch am stérksten betroffenen schutzbediirftigen
Raumes nach DIN 4109.

Die Immissionsmessungen der Beklagtenseite zu den technischen Anderungen der Warmepumpe wur-
den durch den Generalplaner und die Installationsfirma jeweils mit mobilen, unterschiedlichen Hand-
messgeréten ohne Vorlage eines Gerate-Eichnachweises durchgefiihrt.

Schalltechnische Messungen und Gutachten in unserem Auftrag zur Beweisfithrung im Klageverfahren

Zu den v.g. Firmenmessungen der Beklagtenseite wurden in unserem Auftrag durch ein unabhéngiges,
bundesweit tatiges, namhaftes Akustikbiiro Schalltechnische Messungen durchgefiihrt und durch den die
Messungen betreuenden Sachverstandigen mit folgenden Ergebnissen begutachtet:

Schalltechnische Messungen 14.12. — 18.12.2009 und 06.02. — 08.02.2010 /
Schalltechnisches Gutachten vom 19.02.2010:

> Die Immissionsrichtwerte fiir Reines Wohngebiet werden geméaR DIN 18 005 / TA Lamm tags und
nachts wesentlich iiberschritten.

> Die in Reinen Wohngebieten tiblichen, an den Messorten in Betriebspausen der Warmepumpe

nachgewiesenen AuRenldrmpegel werden an den Immissions-Messorten tags und nachts wesentlich

uberschritten.

Die Gerausche der Warmepumpe sind sehr deutlich und storend wahrnehmbar.

Es liegt eine deutliche Beeintrachtigung in der Nutzung des angrenzenden Grundstiicks mit Begriin-

dung einer Wertminderung vor.

Es handelt sich bei der Warmepumpe um einen lauten Typ.

Der Aufsteliort der Warmepumpe nahe der Grundstiicksgrenze vor einer reflektierenden Wand wurde

schalltechnisch besonders ungiinstig gewéhit.

vV VYV

Schalltechnische Messungen 22.03. — 24.03.2010
(nach Reduzierung der Ventilstor-Drehzahl / Leistungsdrosselung durch Installateur am 11.03.2010)
Schalitechnisches Gutachten vom 26.04.2010

» Die Immissionsrichtwerte fiir Reines Wohngebiet werden geméaB DIN 18 005 / TA Lam nachts
wesentlich Uberschritten.

> Die in Reinen Wohngebieten iiblichen, in Betriebspausen der Wammepumpe nachgewiesenen Au-
Benlarmpegel werden am Immissions-Messort Balkon vor dem gedffneten Schlafziimmerfenster
nachts weiterhin deutlich iberschritten.

> Die Gerausche der Warmepumpe haben sich gegeniiber dem Zustand vor der Leistungsdrosseiung
der Anlage reduziert, allerdings nicht in dem erforderlichen Umfang. Die Immissionsrichtwerte nachts
werden nach wie vor deutlich iberschritten.

» Die Gerausche der Warmepumpe sind auch nach der Durchfiihrung von VerbesserungsmaBnahmen
weiterhin sehr deutlich und storend wahmehmbar.

> Auch nach der Durchfiihrung von VerbesserungsmaBnahmen liegt weiterhin eine deutliche Beein-
trachtigung in der Nutzung des angrenzenden Grundstiicks mit Begriindung einer Wertminderung
VOr.
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Einreichen der Klage beim Landgericht

Am 10.06.2010 wurde auf der Grundlage der v.g. beweisfithrenden Schalltechnischen Messungen und

Gutachten Klage gegen den Nachbarn als Betreiber der Warmepumpe eingereicht mit dem Antrag,

» die an der ndrdlichen Grundstiicksgrenze zum Grundstiick der Kléger bestehende Luftwdrmepumpe
zu entfernen und diese in ihrem Anwesen neu zu installieren sowie

> eine richteriiche Ortsbesichtigung und Inaugenscheinnahme zur Beurteilung der Larmbeeintréiichti-
gung vorzunehmen.

Seitens des beklagten Nachbarn wurde der Streit weiter verkiindet an
» den Generalplaner / Generalunternehmer firr den Wohnhaus-Neubau und
> die Installationsfirma als Aufsteller der Luftwérmepumpe.

Klageerwiderung durch die Beklagten und Streitverkiindeten

Die Beklagten und Streitverkiindeten haben der Kiage in folgenden Punkten widersprochen:

Die fachliche Qualifikation des begutachtenden Sachverstindigen und die Neutralitét des Akustik-
biiros wurden in Frage gestelit.

Die Gebietsausweisung als Reines Wohngebiet wurde angezweifelt.

Der pauschale Abschlag von 6 dB und der Zuschlag fiir Tonhaltigkeit von 3 dB wurden in Frage ge-
stelit.

Die Beklagtenvertreter verwiesen zur Standortwahl der Warmepumpe auf die lammdammende Wir-
kung der Thuia-Hecke auf Klagergrund an der Grenze zum Nachbargrundstiick und auf die Durch-
fuhrung larmmindemder UmbaumaBnahmen an der Warmepumpe.

> Die Nutzungseinschréankung und Wertminderung des Kldgeranwesens wird in Frage gestelit.

> Es wird behauptert, eine Olheizung verursache vergleichbare Schallemissionen.

YV VYV V¥V

Steliungnahme des Sachversténdigen zur Klageerwiderung

Zu Fachfragen der Klageerwiderung hat der Sachverstandige Stellung genommen:

» Der Gebietsausweisung als Reines Wohngebiet liegt der aktuelle Bebauungsplan der Gemeinde zu-
grunde und wurde auf Riickfrage durch die Gemeindeverwaltung bestétigt.

» Der pauschale Abschlag von 6 dB ist bei Einwirkung mehrerer Larmquellen erforderlich und géngige
Praxis der Genehmigungsbehdrden. Eine Larmquelle darf den Immissionsrichtwert nicht alleine aus-
schopfen. Der Zuschlag fiir Tonhaltigkeit ist aufgrund der eindeutigen Horbarkeit der Einzeltone
begriindet. -

»  Aus schalitechnischer Sicht hat eine Hecke keine relevante schallschiitzende oder schalldammende

Wirkung. Bei der Schallausbreitung treten Reflexionen des Schalls an ebenen schallharten Fldchen

auf. Dies ist bei der Thuia-Hecke nicht der Fall, im Gegensatz zur Reflexionsfliche Garagenwand,

die sich unmittelbar hinter der Warmepumpe befindet und aufgrund der Oberflache schallhart ist.

Aus den Messergebnissen ist klar erkennbar, dass die UmbaumaBnahmen an der Wiarmepumpe nur

einen geringen Einfluss auf die Schallpegel wéhrend des Betriebs der Warmepumpe haben.

Eine Nutzungseinschrinkung des Klagergrundstiicks liegt aus schalltechnischer Sicht tatsachlich

vor. Eine daraus abgeleitete Wertminderung des Grundstiicks ist moglich.

Aus technischer Sicht besteht wahrend der Planung eines Neubaus in der Regel ausreichend Zeit

und Madglichkeit, um technische Probleme mit der Aufstellung von Luftwirmepumpen zu lésen.

Olheizungen verursachen bei vergleichbaren Gebéuden deutlich geringere Schallemissionen.

vV V Vv V¥V

Schalitechnische Messungen und Gutachten zum Nachweis der tieffrequenten Larmbelastung

Durch eine Gutachterliche Stellungnahme zu den Auswirkungen tieffrequenter Schallbelastung in
einem laufenden dhnlichen Streitfall in Hessen, bei dem eine Familie gleichfalls durch eine Luftwdrme-
pumpe des Nachbarn betroffen ist, wurden wir auf Gesundheitsgefiahrdungen durch tieffrequente
Larmbelastung aufmerksam gemacht.

Zur Feststellung der durch tieffrequente Emissionen der Luftwédrmepumpe unseres Nachbarn im Wohn-
Innenbereich, insbesondere in dem am stérksten belasteten Schlafzimmer der Ehefrau im ObergeschoR
(Abstand zur Warmepumpe 12 m) hat das bereits die AuBenmessungen betreuende Akustikbiiro in un-
serem Auftrag ergénzende Schalltechnische Messungen durchgefiihrt und mit nachfolgenden Ergebnis-
sen begutachtet. Dabei sollten zugleich in einer vergleichenden AuBenmessung eventuelle Anderungen
zur vorausgegangenen Auenmessung nachgewiesen werden.
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(9.1) Schalltechnische Messungen 19.01. — 24.01.2011 /
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AuBBenmessung Balkon 19.01.2011 / Innenmessung Schiafzimmer Obergeschof 20.01, - 24.01.2011 /
Schalltechnisches Gutachten vom 08.02.2011

» Abschnitt 3.3 / Ubliche AuRenldrmpegel:

Das Bayerische Landesamt fiir Umwelt (LfU) sieht den Stand der Technik beim Immissionsschutz
von Lufiwdrmepumpen bei einem Schall-Leistungspegel von ca. 50 dB (A), d.h. erst bei einem Ab-
stand der Luftwédrmepumpe von 10 bis 15 m zum Nachbargrundstiick wird ein AuRenpegel von

18 bis 22 dB (A) zur Minimierung von Nachbarschaftsstérungen unterschritten.

> Abschnitt 4 / Messungen, Messergebnisse:

e AuBlenbereich Balkon / Beurteilung nach DIN 18 005 / TA Lam:
Nach-den Ergebnissen der AuBenmessung haben sich die Schallpegel im Vergleich zur Messung
vom 22.03.2010 kaum reduziert.

e Innenbereich Schlafzimmer / Beurteilung nach DIN 45 680:
Naeh den Ergebnissen der Innenraummessung ist aus sachversténdiger Sicht bei einer Diffe-
renz zwischen dem C- und dem A-bewerteten Summenpegel von 19 dB von tieffrequenten Ge-
rduscheinwirkungen auszugehen, selbst wenn die heute (noch) giiltige Ausloseschwelle von
20 dB unterschritten ist. Die nach abgeschlossener Novellierung der DIN 45 680 mit erweitertem
Immissionsschutzkonzept geltende zukiinftige Ausloseschwelle von 15 dB wird jedoch eindeutig
tiberschritten.
In zwei Betriebszustdnden der Warmepumpe liegt bei der Terzfrequenz 125 Hz und in einem
Betriebszustand bei der Terzfrequenz 100 Hz eine Uberschreitung der reduzierten Hoérschwelle
VOr.

> Abschnitt 5 / Stellungnahme, Beurteilung der Messergebnisse:

e AuBenbereich Balkon / Beurteilung nach DIN 18 005 / TA Lam:
Die Immissionsrichtwerte fiir Reines Wohngebiet werden nachts wesentlich Giberschritten.
Die uiblichen AuBenldrmpegel fiir Reines Wohngebiet werden nachts wesentlich iiberschritten.
Die Gerausche der Warmepumpe wurden durch die UmbaumaBnahmen an der Warmepumpe
nicht im erforderlichen Umfang reduziert.

e Innenbereich Schiafzimmer / Beurteilung nach DIN 45 680:
Die zukiinftig gultige Ausloseschwelle von 15 dB fiir eine Messung der tieffrequenten Schallbela-
stung nach DIN 45 680 wird eindeutig uberschritten.
Es liegt eine eindeutige Tonhaltigkeit bei 100, 125 und 200 Hz vor.

Damit ist nach den Ergebnissen der Innenraummessungen im Schiafzimmer der Ehefrau gutachteriich
bestétigt, dass unter der neuen Referenzhdrschwelle der iiberarbeiteten DIN 45 680 von einer kritischen
tieffrequenten Belastung auszugehen ist.

Eintritt in die Giiteverhandlung beim Landgericht

Auf 0.g. Klage (s. Punkt 8) ist das Gericht am 14.02.2011 in die Guteverhandlung eingetreten mit dem
Beschluss zur Durchfiihrung eines Mediationsverfahrens in Ubereinstimmung mit den Parteienvertretern
und Streithelfervertretern.

In der Giteverhandlung vor dem Landgericht hat der streitverkiindete Generalplaner als Vorschlage zur

Verringerung der Lammimmissionen der Luftwdrmepumpe genannt:

> Bau einer Schallschutzwand an der Grundstiicksgrenze auf Beklagtengrund zur Larmabschirmung
der Warmepumpe am bestehenden Anlagenstandort.

> Umsetzung der Warmepumpe in einen neu zu bauenden, ldmabschirmenden Kellerlichtschacht.

Stellungnahme zum Vorschlag Schallschutzwand

Im Nachgang zu v.g. Guteverhandlung hat der Streitverkiindete (Generalplaner) seinen Vorschlag
~Schallschutzwand” schriftlich dargelegt.

Zu dem in der Giiteverhandlung zusétzlich benannten Vorschlag ,Umsetzen der Warmepumpe in Keller-
lichtschacht” hat die Beklagtenseite keine Unterlagen vorgelegt.
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Zum Vorschlag ,Schallschutzwand“ haben wir im Benehmen mit dem Sachversténdigen Stellung ge-
nommen:

>

Zum Vorschlag fehlen technische Angaben zu den Wandabmessungen und zur frequenzabhéngigen
Schallabsorption und Reflexion der Wand. Aus der Prospektkopie konnte eine Wandhéhe von 3 m
abgeschétzt werden.

Dem Vorschiag liegt keine, auf den Verwendungszweck abgestimmte, nachpriifbare Schalltechni-
sche Untersuchung eines anerkannten Sachversténdigen fiir Lirmschutz zugrunde, die insbesonde-
re auch die in den Schalitechnischen Messungen des Kldger-Sachversténdigen festgesteliten tieffre-
quenten Larmabstrahlungen beriicksichtigt.

Wir haben diesbeziiglich auf die ,Technischen Informationen 2010* des Bayerischen Landesamtes
fir Umwelt (LfU), Fachbericht ,Schallschutz — Stand der Technik bei Luftwdrmepumpen® hingewie-
sen. Nach diesem Fachbericht sieht das LfU den Stand der Technik beim Immissionsschutz von
Luftwdrmepumpen unter Beriicksichtigung von Schall-Richtwirkungen und Schall-Reflexionen bei
einem Schall-Leistungspegel von 50 dB (A), im Gegensatz zur L&rmemission des Bestandsgerates
laut Gerétedatenblatt des Herstellers von 57 dB (A).

Demnach zielt die Immissionsschutzvorgabe des LfU vorrangig vor der Abschirmung durch eine
Schallschutzwand auf eine geréteinterne Reduzierung des Schall-Leistungspegels auf den Technik-
stand von 50 dB (A) ab.

Die baurechtliche Zulassigkeit zur Ermrichtung einer Larmschutzwand im 3 m — Bebauungsplan-
Griinstreifen ist fiir die vorgeschlagene Larmschutzwand nicht belegt. Im Bebauungsplan der Ge-
meinde ist der an der Grundstiicksgrenze auf Beklagtengrund ausgewiesene Grunstreifen mit der
Auflage verbunden: ,Private Griinfliche. Bauliche Anlagen sind unzuléssig."

in den 0.g. Schalltechnischen Gutachten vom 19.2.2010, 26.04.2010 und 08.02.2011 hat der Sach-
versténdige jeweils unter Abschnitt 5 ,Stellungnahme / Beurteilung der Messergebnisse“ zum Stand-
ort der Warmepumpe festgestelit:

,Aus schalltechnischer Sicht aufféllig ist, dass der Aufstellort nahe der Grundstiicksgrenze vor einer
reflektierenden Wand schalltechnisch besonders ungiinstig gewéhit wurde.”

Im o.g. LfU-Fachbericht 2010 ,Schallschutz — Stand der Technik bei Luftwdrmepumpen® werden fur
die Situierung von Luftwdrmepumpen unter ,MaBnahmen Aufstellung" als Prioritdtenreihung fiir den
Schallschutz vorgegeben:

¢ Innenaufstellung;

e Aufstellung an von empfindlicher Nutzung abgewandter Fassade;

o Aufstellung an von empfindlicher Nutzung seitlicher Fassade.

im v.g. LfU-Bericht wird in Abschnitt ,Bewertung und MaBnahmen* zur Aufstellung von Luftwarme-
pumpen vorgegeben:

¢ Generelle Innenaufstellung der Gerate als Prioritét fir wirksamen Immissionsschutz.

o Gerateaufstellung an den von den Immissionsorten abgewandten Gebéudeseiten.

Zum Schutz unserer iiber 30 Jahre als siidliche Grundstiicksabschirmung bewéhrten Thuia-Hecke
haben wir darauf hingewiesen, dass eine ca. 3 m hohe grenznahe Schallschutzwand die Hecke
durch Dauerbeschattung bei Luft- und Lichtentzug in ihrem Bestand gefahrdet.

(12) Ladung zur richterdichen Mediation / Mediationstermin vor Ort vom 20.05.2011

Mit Ladungsschreiben vom 04.03.2011 zur richterlichen Mediation wurde der Mediations-Ortstermin auf
den 20.05.2011 festgelegt mit der Aufforderung an die Kléger, die Konflikte und Ziele aus Kiégersicht
darzustelien.

(13) Konflikte und Ziele aus Kidgersicht

Aus unserer Klagersicht haben wir zum Mediationsverfahren folgende Konflikte und Ziele benannt und
hierzu die Beweismittel angegeben:

(13.1) Konflikt 1: Stérung durch mittelfrequente Lammbelastung der Nachbar-Luftwérmepumpe / Nachweise:

»

>

>

Schalitechnische Messungen 14.12. — 18.12.2009 und 06.02. — 08.02.2010 /
Schalitechnisches Gutachten vom 19.02.2010 (s. Punkt 7.1).

Schailtechnische Messungen 22.03. — 24.03.2010 /

Schalltechnisches Gutachten vom 26.04.2010 (s. Punkt 7.2).

Gutachterliche Stellungnahme vom 19.10.2010 zur Klageerwiderung (s. Punkt 8.2).
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(13.2) Konflikt 2: St6rung durch tieffrequente Lérmbelastung der Nachbar-Luftwdrmepumpe / Nachweise:

>

Schalltechnische Messungen 19.01. - 24.01.2011 /
AuBenmessung Balkon 19.01.2011 / Innenmessung Schiafzimmer 20.01. - 24.01.2011 /
Schalitechnisches Gutachten vom 08.02.2011 (s. Punkt 9).

Gesundheitsbelastende Wirkung tieffrequenter Lérmbelastung / Externe Dokumentation:

» Firden Wohnbereich einer gleichfalls durch eine Nachbar-Luftwdrmepumpe belasteten Familie
aus Hessen, die auch Klager in einem laufenden Gerichtsverfahren ist, hat ein namhafter Fach-
gutachter zu den Auswirkungen einer tieffrequenten Larmbelastung bestatigt, dass
- nach dem Ergebnis der Innenraummessungen unter Anwendung der neuen Referenzhor-
schwelle der uiberarbeiteten DIN 45 680 von einer kritischen tieffrequenten Belastung auszu-
gehen ist und

- zur Vermeidung gesundheitlicher Beeintrachtigungen aus priaventivmedizinischer Sicht zu
fordem ist, dass tieffrequente Schallimmissionen im Wohnbereich auf Werte begrenzt
werden, die mit Sicherheit unter der individuellen Wahmehmbarkeitsschwelle liegen.

e Bericht ZDF-Sendung ,Abenteuer Wissen“ zum Thema , Tieffrequenter Larm* / Untersuchungen
Universitat Aalborg, Danemark, und Institut fiir Lirmschutz Diisseldorf:
- Wenn diese tiefen Frequenzen iiber ldngere Zeitrdume auf den Menschen einwirken und
dadurch beispielsweise Schiafstdrungen ausgelost werden, so sind die Langzeitfolgen mit
Sicherheit gesundheitsgefdhrdend.

¢ Fachartikel Rechtsanwaltin Bettina Schmitt, Frankfurt a. Main, vom 14.04.2010 zum Thema
-yvenn energiesparende Warmepumpen krank machen.*

o Offentliche Ausschreibung des Umweltbundesamtes, Referat Z 6, zur ,Emittlung der Geréusch-
emissionen und Mdglichkeiten zur Larmminderung bei Luft-Wasser-Wammepumpen® vom
14.04.2011. Darin wird die Problematik des Betriebs von Wérmepumpen beschrieben:

- Der Betrieb von Luft-Wasser-Wammepumpen hat negative Auswirkungen auf den Schutz der
‘Nachbarschaft vor stérendem, insbesondere der von diesen Anlagen emittiertem niederfre-
quenten Larm hervorgebracht.

- Da die aktuellen gesetzlichen Regelungen zum Larmschutz keine umfassende Beurteilung
bzw. Begrenzung des durch diese Anlagen verursachten niederfrequenten Larms bieten,
wird der GroBteil dieser Anlagen ohne Larmminderung betrieben.

- Daher weist der Betrieb solcher Anlagen ein hohes Stérpotential in der Nachbarschaft auf.

(13.3) Konflikt 3: Nutzungseinschrankung und Wertminderung unseres Grundstiicks und Hauses als Folge

der Larmbelastung durch die Nachbar-Luftwiarmepumpe

» In den Schalltechnischen Gutachten des Sachverstandigen vom 19.02.2010 (s. Punkt 7.1), vom

26.04.2010 (s. Punkt 7.2) und vom 08.02.2011 (s. Punkt 9.1) wird jeweils in Abschnitt 5 LStellung-
nahme / Beurteilung der Messergebnisse* festgestellt, dass aufgrund der Schallabstrahlung der
Wammepumpe auf dem Nachbargrundstiick auch nach der wiederholten Durchfiihrung von Verbesse-
rungsmalnahmen weiterhin eine deutliche Beeintréchtigung in der Nutzung des angrenzenden
Grundstiicks vorliegt. Moglicherweise kann hierdurch sogar eine Wertminderung begriindet werden.

Der uns beratende Architekt (s. Punkte 2 u. 3), Inhaber eines Architekturbiiros fiir Umweltgerechtes
Bauen, hat uns erklért, dass unser Anwesen bei fortgesetzter Larmbelastung durch die Nachbar-
Luftwarmepumpe, insbesondere unter der gesundheitsgefihrdenden tieffrequenten Larmbelastung,
nur mit einem erheblichen Wertverlust fiir unser Haus und Grundstiick zu verkaufen ist.

Die gleichfalls durch eine Nachbar-Luftwiérmepumpe belastete Familie in Hessen (s. Punkt 9) mit
laufendem Gerichtsverfahren hat uns bestitigt, dass sie wegen massiver gesundheitlicher Probleme
als Folge tieffrequenter Larmbelastung durch die Wérmepumpe aus ihrem eigenen Haus ausziehen
musste und fur Wohnung und Biiro ein storungsfreies Haus angemietet hat.

Seitdem haben sich die Gesundheitsstorungen wesentlich gebessert.

Zudem hat uns die betroffene Familie mitgeteilt, dass der in ihrem Haus auf ihre Kosten durchge-
fuhrte Einbau von Schallschutzfenstern die tieffrequente Schallbelastung mit den Folgen der ge-
sundheitlichen Stérungen sogar noch verstérkt hat.



Anhang

zum Erfahrungsbericht einer durch den Betrieb einer Luftwirmepumpe auf dem Nachbargrundstiick
larmgeschidigten Familie aus Bayern / Grenznahe AuBenaufstellung einer Warmepumpe vor einer
schalirefiektierenden Wand des Nachbarhauses -

Teilbericht vom 15.09.2011 zum gerichtlichen Mediationsverfahren.

Auszug aus dem Lei n des Bayerischen Landesamtes fur Umwelt (LfU) vom
Febr. 2011: ,Tieffrequente Gerdusche bei Luftwirmepumpen* - Umwelt Spezial Seiten1-3

Auf Empfehlung des Sachverstiindigen bietet der Leitfaden des LfU vom Februar 2011: ,Tieffrequente Gerau-
sche bei Luftwarmepumpen* zur Beurteilung der Immissionsschutzanforderungen nach dem aktuellen Stand der
Technik, der Geréte-Aufstellkriterien, der Anlagenkonfiguration und der schalltechnischen Anforderungen an die
Ausstattungskomponenten eine fachlich fundierte Grundlage zur Planung und Ausfiihrung von Luftwérmepum-
pen.

Auszug aus dem Leitfaden:

Ziffer 14 ,Schallausbreitung und Moglichkeiten der Larmminderung*
Ziffer 14.1 LLuftschall*
Ziffer 14.1.1 JNiederfrequente Gerdusche und Auswahl eines Gerétes*

Da Wirmepumpen einen relativ hohen Anteil von niedrigen Frequenzen aufweisen, ist beson-
ders auf die Auswahl eines leisen Gerites zu achten. Am Besten sind leise Geréte mit innenauf-
stellung und optimierten Luftkanélen, die die larmschutzfachlichen Anforderungen erfullen.
Gerite, die dem derzeit besten Stand der Schallschutztechnik entsprechen, weisen einen immis-
sionswirksamen Schall-Leistungspegel von nur ca. 50 dB (A) auf.

Ziffer 14.1.2  Erforderliche Abstande®

Zwischen Wammepumpe und schutzwiidriger Bebauung in Reinem Wohngebiet (WR) sind in Ab-
hangigkeit vom Schall-Leistungspegel der Warmepumpe folgende Absténde erforderlich, um den
zulassigen Grenzwert bei Nutzungszeit nachts einzuhaiten:

o Schall-Leistungspegel der Warmepumpe: 50 dB (A) 55 dB (A)
e Zuschlag fiir Ton- und Informationshaltigkeit: 6 dB 6 dB
e Erf. Abstand Wiarmepumpe — schutzwiirdiger Bereich: 124 m 222 m

Ziffer 14.1.3 ,Reflexionen und Richtcharakteristik"

Durch gebiindelte Schallausstrahlung und Riickstrahlung an Fassaden ergibt sich im Einzelfall
aufgrund von Schalireflexionen und Schallrichtwirkung rechnerisch eine Erhdhung der Schall-
Leistungspegel um ca. 4,7 dB (A). In unginstigen Fallen kdnnen sich um bis zu 6 dB (A) hohere
Schall-Leistungspegel ergeben.

Ziffer 14.1.4 , Aufstellung der Warmepumpe und Schallschirme*

Die AuReninstallation einer Warmepumpe ist aus der Sicht des Larmschutzes unginstiger als
eine Innenaufstellung mit optimierten Luftkanélen. Luftwarmepumpen erzeugen aber auch auen
Larm, wenn sie im Hausinneren aufgestelit sind. Dies liegt daran, dass Larm vom Kompressor
und Ventilator durch die Zu- und Abluftschéichte nach auBen dringt. Ferner entstehen Stro-
mungsgerausche der Luft durch die groBen umgesetzten Luftmengen.

Pegelminderungen kdnnen durch eine geeignete Aufstellung der Warmepumpe im Gebaudeinne-
ren und die richtige Positionierung der Ab- und Zuluftschichte auf die zum Immissionsort abge-
wandte Seite erzielt werden. Hierbei muss aber auf reflektierende Fassaden geachtet werden,
von denen der Schall in ungiinstige Richtungen gelenkt werden kann oder hin- und herreflektiert,
wobei er sich noch verstarkt (Mehrfachreflexionen).

Wichtig ist die Beriicksichtigung der Empfindlichkeit der Nutzung der betroffenen Rédume und
Bereiche an den Immissionsorten.

Nach DIN 4109 sind schiitzenswerte Raume auch der AuBenbereich, also Terrassen, Balkone
und Gartenfreisitze.
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Die Wirkung von Schallschirmen (z.B. Schallschutzwéande) nimmt bei tiefen Frequenzen stark ab.
Um den immissionswirksamen Anteil zu mindern, muss der Schall in eine unempfindliche Rich-
tung abgelenkt werden.

Straucher, Hecken und Fenster-Jalousien haben keine pegelmindernde Wirkung.
~Absorbierende Bekleidungen von Oberflachen*

Flachen, die mit Schall beaufschlagt sind, soliten mit absorbierenden Materialien verkleidet wer-
den. Zur Absorption tiefer Frequenzen sind groBe Materialstédrken erforderlich.

ventilatoren®

90 % des Larms von Luftwarmepumpen erzeugen die Ventilatoren.
Bei tieffrequentem Lamm miissen Schallschirme und Schallddmpfer aufwendiger sein.

.Luftkanalgestaltung"

Gute Schallpegeiminderungen werden durch eckige Kanalumlenkungen erzielt, wobei die unge-
hinderte Durchstrahlung des Luftkanals in Langsrichtung unterbunden wird. Absorbierende Aus-
kieidungen und eine giinstige Luftkanalgestaltung reduzieren den Larm weiter.

Die Lénge der absorbierenden Auskleidungen sollte ein mehrfaches des Luftkanaldurchmessers,
die Stérke der Auskleidung mindestens 1/10 des Luftkanaldurchmessers betragen.

Auch der Luftkanal muss optimiert werden. An Kanalkomponenten, wie dem Wetterschutzgitter,
werden Stromungsgeschwindigkeiten von 4 m/sec empfohlen. Hierfiir sind groRere Kanalquer-
schnitte erforderlich.

~Luftkanaleinbauten und —auskleidungen*

Durch Einbauten in den Luftkanélen (Unterteilung des Kanalquerschnitts) wird die Kanalldngs-
dampfung erhoht. Die Schalldédmmung der Kanalwénde muss mindestens ebenso groB sein wie
die' Schallddmpfung des Kanals.

~Schalldampfer*

Als weitere LamschutzmaBnahmen kommen Schalldampfer in den Zu- und Abluftoffnungen in
Frage. Durch entsprechende Einbauten (z.B. Kulissenschallddmpfer oder zylindrische Absorpti-
onsschalldampfer) wird der austretende Schall wesentlich verringert.

.Resonatorschallddmpfer*

Die Abstimmung derartiger Schallddmpfer auf die lastabhéngigen Betriebsstufen mit unterschied-
lichen Frequenzmaxima des Luftwédrmepumpenbetriebs ist schwierig oder sogar unmdéglich.

Es kann auch der Effekt auftreten, dass einzeine Frequenzbénder durch Reflexionen verstarkt
werden.

»Lichtschéchte*

Lichtschachte als Schallddmpfer erfordern firr niedrige zu dampfende Frequenzen relativ groe
Abmessungen. Die Abstimmung ist schwierig, weil die Luftwdrmepumpen ihre Maxima je nach
Betriebsstufe bei anderen Frequenzen aufweisen.

~Innenldrm und Kdrperschall*
JAufsteliung und elastische Lagerung*

Bei der Aufsteliung von Wamepumpen in Gebéauden entsteht sowohl Kérper- als auch Luftschall.
Der Schwerpunkt liegt meist beim Kérperschall. Um diesen Lérm zu vermindern, miissen die Ge-
rateteile durch entsprechende Lagerung schwingungstechnisch entkoppelt werden.

Die unmittelbare Ndhe von Biiro-, Wohn- und Schlafrdumen ist zu vermeiden.

Die wichtigste MaBnahme gegen Korperschall ist die elastische Lagerung. Dazu wird die Wir-
mepumpe auf eine Platte mit GummifiiBen gestelit. Um eine optimale Minderung zu erzielen,
missen sowohl Platte als auch FiiBe schwingungstechnisch richtig dimensioniert werden.
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Wechselwirkungen mit schwimmenden Estrichen diirfen nicht zu einer Erh6hung aufgrund von
Resonanzen fiihren. Eine Entkoppelung kann z.B. durch eine umlaufende Nut im Estrich unter
der Warmepumpe erfolgen.

JInstallation, Rohrieitungen und Luftkanallagerung®

Bei elastischer Lagerung der Warmepumpe ist darauf zu achten, dass keine Schallbriicken durch
Verschraubungen entstehen. Um die Ubertragung von Korperschall durch die abgehenden Lei-
tungen zu verhindern, wird zur Entkoppelung der Einsatz von gebogenen flexiblen Schlauchlei-
tungen, so genannter Kompensatoren,empfohien. Die Leitungen soliten elastisch gelagert oder
aufgehangt werden. Durchfiihrungen durch Gehéuse miissen schalldicht sein.

Die elastische Lagerung darf nicht durch zu fest angezogene Schrauben wirkungslos gemacht
werden.

Es empfiehlt sich, die Installation durch einen erfahrenen Fachmann ausfiihren zu lassen.

,Schallschutzmanahmen*

Als Schallschutzma®nahmen fiir Luftwérmepumpen werden empfohlen:
Schall-Leistungspegel LWA kleiner / gleich 50 dB A)

Ausreichend Abstinde zu betroffenen Immissionsorten
Vermeidung von Reflexionen und Mehrfachreflexionen

Langsam laufende Ventilatoren

Korperschallisolierte Geréteaufstellung und Luftkanalausfiihrung
Entdréhnen der Luftkanale

Geringere Stromungsgeschwindigkeit in den Luftkanilen durch groBere Kanalquerschnitte
Absorbierende Verkleidungen in Luftkanalen

Schalldampfer in Luftkandlen

Schallschirme und Vorsatzschalen vor Luftoffnungen
Kompensatorschlauchleitungen

,<Zusammenfassung“

Die Mehrzahi der Luftwérmepumpen, insbesondere Kompaktgerite, ist zu laut und fur die Auf-
stellung in der N@he von Wohnhéusern nicht geeignet. Es gibt aber bereits Gerdte, die niedrige
Immissionswirksame Schall-Leistungspegel von etwa 50 dB (A) emittieren.

Schon beim Kauf einer Luftwirmepumpe sollte auf tieffrequente Emissionen und auf einen mog-
lichst niedrigen Schall-Leistungspegel geachtet werden.

Larmarm sind vor allem Luftwidrmepumpen mit langsam laufenden Ventilatoren. Auch gréBere,
giinstig gestaltete Luftkandle, die die Strémungsgerdusche vermindem, kénnen die Larmemis-
sionen wirksam reduzieren. Haufig sind der Einbau von Schalldampfern in die Luftkanéle oder
Schalldidmpferaufsitze erforderlich.

Bereits bei der Planung und Errichtung einer Luftwarmepumpe solite darauf geachtet werden,
dass die Anlage méglichst auf der zu den Immissionsorten abgewandten Gebaudeseite aufge-
stellt wird.

Die im Leitfaden genannten MaBnahmen konnen dazu beitragen, dass der Einsatz von alternati-
ven Energiequellen nicht auf Kosten der Nachbarschaft geht.



